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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Verfahren zur Warme- und/oder Kalteisolierung und Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens 

@ Nach diesem Verfahren zur Warme- und/oder Kalteiso- 
lierung von Innenraumen (7, 8, 21), deren Aul^enwande 
(5) zu diesem Zweck mit einem oder mehreren Isolierkor- 
pern (1) verkleidet sind, von denen jeder aus zwei beab- 
standeten Platten (2) besteht, deren Zwischenraum (4) mit 
Isolationsmaterial befullt, nach auf^en luftdicht abge- 
schlossen und evakuiert worden ist, wird der Luftinhalt 
bzw. das Vakuum in dem Zwischenraum (4) des oder der 
Isolierkorper (1) und damit dessen oder deren Warmeleit- 
fahigkeit abhangig von der Innentemperatur und/oder der 
AufSentemperatur des zu isolierenden Raumes (7, 8, 21) 
verandert (Fig. 2). Die Dammwirkung der Isolierung kann 
somit gesteigert und an den jeweiligen Bedarfsfall ange- 
paf^t werden, die Isolierung zur Nutzung der Umgebungs- 
temperatur bei Bedarf auch transparent gemacht werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Warme- 
und/ Oder KaLteisolierung von Innenraumen, deren AuBen- 
wande zu diesem Zweck mit einem oder mehreren Isolier- 5 
korpem verkleidet sind, wobei jeder dieserlsolierkorper aus 
zwei beabstandeten Flatten besteht, deren Zwischenraum 
mit Isolationsmaterial befiillt, nach auBen luftdicht abge- 
schlossen und evakuiert worden ist, und eine Vorrichtung 
zur Durchfuhrung des Verfahrens. 10 

Herkommlicherweise werden zur Warme- oder Kalteiso- 
lierung eines Raumes lediglich die diesen Raum umgeben- 
den AuBenwande mit einem Isoliermaterial verkleidet. 
Diese Isolieniiaterialien bestehen heutzutage meist aus ei- 
nem geschaumten Kunststoff; dessen Dammwirkung beruht 15 
auf der geringen Warmeleitfahigkeit des Kunststoffs selbst 
und der geringen Warmeleitfahigkeit der in dem Kunststoff 
eingeschlossenen Luftblaschen. Die Warmeleitfahigkeit ist 
von Kunststoff zu Kunststoff unterschiedlich, aber immer 
geringer als die von Luft. Damit sind diesen Isoliermateria- 20 
lien und der mit ihnen erzielbaren Dammwirkung durch die 
Warmeleitfahigkeit der Luft und des verwendeten Kunst- 
stoffs, sowie der Feinporigkeit des Kunststoffs auch Gren- 
zen gesetzt. Es kann die Dicke der Kunststoffverkleidung 
nur bis zu einem gewissen Grad zur Verbesserung der 25 
Dammwirkung erhoht werden. Schon aus rein wirtschaftli- 
chen Griinden miissen der Rauminhalt des zu isolierenden 
Raums und seine Wandstarken in einem vertretbaren Ver- 
haltnis zueinander stehen; am augenfflligsten ist dies z. B. 
bei Transportbehaltem, mobiien Kiihlcontainern, Fliissig- 30 
gastanks usw. 

Um die Damm- oder Isolations wirkung eines geschlos- 
senzelligen Kunststoff-Isoliemiaterials zu steigem, ist es 
aus der DE-OS 44 24 104 bekannt, den Produktionsraum fiir 
den geschlossenzelligen Kunststoff^ zunachst zu evakuieren, 35 
so dass in ihm also cin Untcrdruck hcrrscht, wcnn mit der 
Froduktion des Kunststoffs begonnen wird; demnach um- 
schlieBen auch die einzelnen Zellen des fertigen Kunststoffs 
ein gewisses Vakuum - jede bildet eine Unterdruckzelle 
wodurch die Warmeleitfahigkeit gegeniiber mit Luft gefiill- 40 
ten Zellen nochmals deutlich reduziert ist. Die kugelige 
Form der Zellen kann spater dem normalen atmosphari- 
schen Druck gut wider stehen. 

Die Herstellung von Kunststoff unter Vakuum bzw. in ei- 
nem Unterdruckraum ist sehr aufwendig und kostenintensiv 45 
und macht eben nur Sinn bei geschlossenzelligen Kunststof- 
fen. Die Wiederverwendung von Kunststoff abf alien ist bei 
der Herstellung solcher Kunststoffe nur begrenzt moglich 
und umweltbelastend, da bei der Sammlung von Kunststoff- 
abfallen Kunststoffe verschiedenster Art zusammenkom- 50 
men. 

Nach dem Infonnationsblatt des Bundesministeriums fiir 
Wirtschaft und Technologie "Innovation Aktuell" vom 
09.11.1999 ist ein Vakuum- Isolations-System bekannt, bei 
dem Isolationspancelc cingcsctzt werden, die aus Edclstahl- 55 
blechen bestehen, die auf Frofilrahmen geschweiBt werden. 
Der Hohlraum zwischen den Edelstahlblechen wird mit ei- 
nem speziellen feinporigen Isolationsmaterial ausgefiillt 
und anschlieBend innerhalb des Faneels ein Feinvakuum er- 
zeugt. Da die Warmeleitfahigkeit im Vakuum praktisch Null 60 
ist, wird damit die Wannedammung nochmals verbessert. 
Die Dicke dieser Paneele kann gegeniiber den sonst ge- 
brauchlichen, geschaumten Kunststoffplatten deutlich redu- 
ziert werden, um die gieiche Dammwirkung zu erzieien. 

AUe bekannten an den AuBenwanden eines Behalters 65 
oder eines Gebaudes anzubringenden Warme- oder Kalte- 
isolierungen haben eine bestimnite gleichbleibende, unver- 
anderliche Warmeleitfahigkeit oder Dammwirkung, alien- 
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falls kann sie sich im Falle der vakuumierten Kunststoffe im 
Laufe der Zeit durch eindringende Luft wieder verschlech- 
tern. Sie verhindem oder dammen sowohl eine Erwarmung 
von auBen bei hohen oder relativ hohen Umgebungstempe- 
raturen, z. B. bei Sonneneinstrahlung am Tage, als auch eine 
Abkiihlung, d. h. Warmeableitung aus einem Raum nach au- 
Ben bei niedrigen Umgebungstemperaturen, z. B. bei Nacht 
oder kiihler Witterung. Um eine gleichbleibende Tempera- 
tur, z. B. in den Raumen eines Gebaudes aufrecht zu erhal- 
ten, sind derzeit noch aufwendige und kostenintensive Kli- 
maanlagen erforderlich, die dem Wohibelinden und der Ge- 
sundheit der sich in den Raumen aufhaltenden Personen 
haufig abtraglich sind. Die standige in ihrer Wirkung gleich- 
bleibende Isolierung fiihrt auBerdem haufig zur Bildung von 
Kondenswasser und zur Schimmelbildung in den Raumen, 
dem mit einer Beliiftung durch Offnen der Fenster meist nur 
ungeniigend entgegengewirkt werden kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur Wanne- und/oder Kalteisolierung zu schaffen, 
die gegeniiber herkommlichen Methoden deutlich effektiver 
ist, ohne auf eine ganz bestimmte Art Kunststoff, wie den 
geschlossenzelligen Kunststoff oder ein spezielles feinpori- 
ges Isolationsmaterial, und auf ein aufwendiges Verfahren 
zu dessen Herstellung angewiesen zu sein. Es soli die Wie- 
derverwertung von Kunststoffabfallen in groBem Umfang 
moglich sein, ohne dass eine zusatzliche Umweltbelastung 
bei der Verarbeitung in Kauf genommen werden muss. Wel- 
ter soli die Warmeleitfahigkeit der eingesetzten Isolierung 
den jewetLigen Anforderungen entsprechend variabel sein. 
Sowohl das Verfahren als auch die Herstellung und der Be- 
trieb der Vorrichtung sollen kostengiinstig, umweltschonend 
und energiesparend sein. Die Einsatzmoglichkeit soil so 
vielseitig wie moglich sein. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass der 
Luftinhalt bzw. das Vakuum in dem Zwischenraum des oder 
der Isolicrkorpcr abhangig von der Inncntcmpcratur und/ 
oder der AuBentemperatur des zu isolierenden Raumes ver- 
andert wird. So wird durch die "Giite" des Vakuums bzw. 
den Anteil an Luft in dem Zwischenraum die Warmeleitfa- 
higkeit verandert und kann den Erfordemissen angepaBt 
werden. Um bei der Temperierung z. B. eines Wohnraumes 
auf ca. 20°C die Sonnenenergie nutzen zu konnen, kann die 
Isolierung transparent gemacht werden, wenn die AuBen- 
temperatur 20^C erreicht, so dass ein Wanneaustausch statt- 
finden kann. Umgekehrt kann bei notwendiger Kiihlung ei- 
nes Raumes eine niedrige AuBentemperatur genutzt werden. 

Der Zwischenraum des oder der Isolierkorper wird bevor- 
zugt prograimiigesteuert, in Abhangigkeit von der Innen- 
temperatur und/oder der AuBentemperatur des zu isolieren- 
den Raumes bedarfsweise evakuiert oder beliiftet. 

Die Innentemperatur des zu isolierenden Raumes kann 
von einem Regler auf einen in diesem Regler vorgewahlten 
Sollwert. durch bedarfsweises Evakuieren und Beliiften des 
Zwischenraums des oder der Isolierkorper geregelt werden. 

Der Luftinhalt bzw. das Vakuum in dem Zwischenraum 
des oder der Isolierkorper kann abhangig von der Differenz 
zwischen dem Sollwert der Innentemperatur des zu isolie- 
renden Raumes und der AuBentemperatur vom Regler ge- 
steuert werden. 

Bei einer Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens 
ist der Zwischenraum eines oder mehrerer Isolierkorper zum 
einen mit dem SauganschluB einer Vakuumpumpe und zum 
anderen mit dem einen AnschluB eines Beliiftungsventils 
verbunden, die beide durch je einen SteueranschiuB mit 
Ausgangsanschliissen eines Reglers verbunden sind an den 
Eingangen dieses Reglers sind ein erster, die Innentempera- 
tur des zu isolierenden Raumes messender MeBfiihIer und 
ein zweiter, die AuBentemperatur an dem zu isolierenden 
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Raum messender MeBfiihler angeschlossen und der Betrieb 
der Vakuumpumpe und das Olfnen und SchlieBen des Beliif- 
tungsventils werden durch den Regler in Abhangigkeit von 
der gemessenen Innen- und/oder AuBentemperatur des zu 
isolierenden Raumes programmgesteuert. 5 

Der Zwischenraum eines oder mehrerer Isolierkorper 
kann iiber einen pneumatischen Puffer mit der Vakuum- 
pumpe und dem Beliiftungsventil verbunden sein. 

Vorteilhaft konnen mehrere Isolierkorper zur Verkleidung 
oder Ummantelung der AuBcnwand eines zu isolierenden 10 
Raumes modulartig zusammengesetzt werden; die Zwi- 
schenraume dieser modulartig zusammengesetzten Isolier- 
korper konnen untereinander verbunden sein und einen ge- 
meinsamen Zwischenraum bilden. 

Die Zwischenraume modulartig zusammengesetzter Iso- 15 
lierkorper konnen aber auch gegeneinander luftdicht abge- 
schlossen sein, so dass der Luftinhalt bzw. das Vakuum in 
diesen Zwischenraumen unterschiedlich steuerbar ist. Dies 
ist dann besonders vorteilhaft, wenn z. B. verschiedene 
Raume eines Gebaudes oder mehrere Kammem eines Trans- 20 
portfahrzeuges auf unterschiedliche Innentemperaturen ge- 
regelt bzw. eingestellt werden soUen. Dabei erlaubt die her- 
vorragende Dammwirkung den gleichzeitigen Transport 
z. B. von Tiefkiihlware, frischer Ware und Trockenfracht in 
Mehrkammerfahrzeugen. 25 

Vorzugsweise ist dann an jedem der gegeneinander luft- 
dicht abgeschlossenen Zwischenraume ein MeBpunkt vor- 
gesehen ist, an dem der Luftdruck in dem Zwischenraum ge- 
messen und kontroUiert werden kann. Dadurch wird die 
Fehlersuche und die Behebung von Storungen infolge even- 30 
tuell auftretender Undichtigkeiten sehr erleichtert und be- 
schleunigt. Sonst notwendige kostspielige Warmeanalysen 
eriibrigen sich. 

Der bei der Erfindung einsetzbare Isolierkorper besteht 
vorzugsweise aus zwei beabstandeten Kunststoffplatten, de- 35 
rcn nach auBcn luftdicht abgcschlosscncr Zwischenraum mit 
geschretterten Kunststoffabfallen befullt ist. Es konnen hier 
vorteilhaft alle Arten von Kunststoffabfallen in jeder vor- 
kommenden Mischung verwendet werden, ohne dass diese 
einer besonderen Zwischenbehandlung unterzogen werden 40 
muBten. Es wird so die Abfallwirtschaft entlastet und die 
Umwelt geschont. Das Problem der unverrottbaren Kunst- 
stoffe kann zumindest zu einem Teil gelost werden. 

Die Kunststoffplatten konnen durch Stiitzstreben auf Ab- 
stand miteinander verbunden sein; sie werden dadurch si- 45 
cher auf Ab stand gehalten und die Stabilitat des Isolierkor- 
pers wird erhoht. 

Vorzugsweise kann der Isolierkorper in seiner Fonii an 
die Oberflache der AuBenwand des zu isolierenden Raumes 
angepaBt sein. 50 

Das Verfahren und die Vorrichtung zu seiner Durchfiih- 
rung sind universell einsetzbar iiberall, wo gegen Warme 
oder Kalte isoliert werden soil. Auch der Schallschutz wird 
verbessert. Ohne Anspruch auf VoUstandigkeit und ohne 
darauf bcschrankcn zu wollcn, scicn hier bcispiclhaft nur ci- 55 
nige Anwendungsbereiche fiir die Erfindung genannt: 

Bautechnik, Isoliertechnik, Luft- und Raumfahrttechnik, 
Fahrzeugtechnik, Schiffahrtstechnik, Unterwassertechnik, 
Wasserver- und -entsorgung, Medizin-, Chemie- und Bio- 
technik, Forschungs- und Labortechnik, Bekleidungstech- 60 
nik, insbesondere Sportbekleidung. 

Die nach der Erfindung zu vakuumierende Schicht der 
AuBenwande braucht in den meisten Fallen nur wenige Mil- 
limeter zu betragen, wodurch sich ein enormer Gewinn an 
nutzbarem Raum etwa bei Transportfahrzeugen ergibt. 65 
Auch die AuBenwande selbst konnen weniger stark ausge- 
bildeL werden. Werden z. B. bei Gebauden mit herkommli- 
cher Isolierung AuBenwande mit einer Starke von 36,5 cm 
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gemauert, so ist mit einer erfindungsgemaBen Isolierung nur 
noch eine Wandstarke von 10 cm erforderlich. Das Haus 
oder der zu isolierende Raum allgemein wird zu einem 
Warme- oder Kaltespeicher ganz nach Bedarf. Es wird 
Energie eingespart, die zu anderen Zwecken genutzt werden 
kann. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der anhangen- 
den Zeichnung beispielhaft naher beschrieben: 

Fig. 1 zeigt den Aufbau eines beispielhaft plattenformi- 
gen Isolierkorpers, wie er nach der Erfindung zum Einsatz 
kommen kann, 

Fig, 2 zeigt schematisch eine erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung beispielhaft im Zusammenhang mit einer Gebaude- 
wand, 

Fig, 3 veranschaulicht das erfindungsgemaBe Verfahren 
am Beispiel eines gegen iibermaBige Warme und gegen 
Kalte zu isolierenden Wohnhauses und 

Fig. 4 zeigt ein anderes An wendungsbei spiel fiir das er- 
findungsgemaBe Verfahren. 

Der Isolierkorper 1 in Fig. 1 besteht aus zwei Flatten 2 die 
zueinander beabstandet durch beispielsweise rasterformig 
angeordnete, mit Durchgangsoffnungen (nicht dargesteUt) 
versehene Stiitzstreben 3 miteinander verbunden sind, die 
einerseits den Abstand zwischen den Flatten 2 aufrechter- 
halten und andererseits die Stabilitat des Isolierkorpers 1 ge- 
wahrleisten. Die Flatten 2 konnen in einem nicht dargestell- 
ten Rahmen gehalten sein. Der Zwischenraum 4 zwischen 
den Flatten 2 wird nach auBen luftdicht abgeschlossen, was 
beispielsweise mit Hilfe einer den Isolierkorper 1 umschlie- 
Benden und verschweiBbaren Folie geschehen kann. Zu- 
nachst wird dabei aber der Zwischenraum 4 nach einer 
Seite, bevorzugt nach oben, offen gehalten, so dass er mit 
Kunststoffgranulat oder bevorzugt geschretterten Kunst- 
stoffabfallen befullt werden kann. Es konnen dazu die unter- 
schiedlichsten Kunststoffabfalle in beliebiger Mischung 
vcrwcndct werden, die dazu kciner wcitcrcn Bchandlung bc- 
diirfen. Nach der Befiillung wird der Zwischenraum 4 nach 
auBen endgultig luftdicht abgeschlossen, und die darin ein- 
geschlossene Luft mit Hilfe einer Vakuumpumpe iiber einen 
dafiir vorgesehenen Anschluss abgepumpt. Wenn der An- 
schluss fur die Vakuumpumpe danach ebenfalls luftdicht 
Verschlossen wird, erhalt man einen Isoherkorper 1, der hin- 
sichtlich Warmeleitfaliigkeit alinliche Eigenschaften auf- 
weist wie der unter Vakuum hergestellte geschlossenzellige 
geschaumte Kunststoff und dabei durch die Flatten 2, die 
Stiitzstreben 3 und einen die Flatten 2 fassenden Rahmen 
gute Stabilitat erhalt. Dabei konnen die Flatten 2, der sie tra- 
gende Rahmen und die Stiitzstreben 3 samtUch ebenfalls aus 
Kunststoff bestehen, wodurch nicht nur das Gewicht gegen- 
iiber den bekannten Paneelen aus in Profilrahmen einge- 
schweiBten Edelstahlplatten reduziert, sondem auch die 
Herstellungskosten deutlich herabgesetzt werden. Durch das 
geringere Gewicht werden auch die Einsatzmoglichkeiten 
vielfaltiger und Transport und Montage erleichtert. 

Der Isolierkorper 1 kann selbst, wie in Fig, 1 dargcstcllt, 
eine flache Flattenform haben, es kann ihm aber auch, ge- 
rade durch die Verwendung von Kunststoff als Material, 
problemlos eine beliebige andere, z. B. gebogene Form ver- 
liehen werden, die sich an eine bestimmte zu verkleidende 
Oberflache, beispielsweise die einer Kesselwand, eines 
Rohres oder auch eines Gebaudes, anpasst. 

Mehrere Isolierkorper 1 konnen zur Verkleidung einer 
Wand eines gegen Warme oder Kalte zu isolierenden Rau- 
mes modulartig miteinander verbunden werden und so an 
die vorgegebenen Abmessungen und Formen angepasst 
werden. Die Zwischenraume 4 der modulartig miteinander 
verbundenen Isolierkorper 1 konnen untereinander in Ver- 
bindung stehen, so dass letztlich ein gemeinsamer Zwi- 
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schenraum 4 entsteht. Es kann aber auch von Vorteil sein, 
wenn die Zwischenraume 4 einzelner Isolierkorper 1 gegen- 
einander luftdicht abgeschlossen bleiben. Es wird damit 
namlich die Fehlersuche und die Behebung von Stomngen, 
z. B. infolge von im Laufe der Zeit eventuell auftretenden 5 
Undichtigkeiten, erleichtert. 

Um die Warmeleitfahigkeit eines Isolierkorpers 1 veran- 
derlich und so an auBere Gegebenheiten, wie z. B. AuBen- 
temperatur oder an unterschiedliche SoUwerte der Innen- 
temperatur, z. B. bei Tag und Nacht, anpaBbar zu machen, 10 
bleibt der Zwichenraum 4 eines oder mehrerer Isolierkorper 
1 mit der Vakuumpumpe verbunden und der Betrieb der Va- 
kuumpumpe wird nach einem Programm gesteuert und so 
der Unlerdruck in deiii Zwi schenraum 4 und daiiiil die War- 
meleitfahigkeit des Isolierkorpers 1 verandert. 15 

In Fig. 2 ist dies schematisch und bei spiel haft an derTem- 
peraturregelung in einem Gebaude dargestellt. Mit 5 ist die 
AuBenwand eines beliebigen Gebaudes bezeichnet, das in 
seinem Innem durch Zwischendecken 6 und nicht darge- 
stellte Zwischenwande in verschiedene Raume 7, 8 unter- 20 
teilt ist. Die AuBenv^^and 5 ist an ihrer AuBenflache mit plat- 
tenformigen Isolierkorpem 1 verkleidet, wie sie oben be- 
schrieben sind. Die nach auBen weisende Rache der Isolier- 
korper 1 kann mit einem iiblichen AuBenputz 9 versehen 
sein. Die Isolierkorper 1 sind Tell der Regelstrecke eines Re- 25 
gelkreises, mit dem die Innentemperatur in den Raumen 7, 8 
des Gebaudes auf einen bestimmten Wert, z. B. 20°C gere- 
gelt und gehalten werden soli. Dabei soil am Tage je nach 
Jahreszeit und Witterung entw^eder auch die Warmeeinstrah- 
iung der Sonne fiir die Beheizung der Raume 7, 8 genutzt 30 
werden oder eine zu starke Erwarmung der Raume 7, 8 ver- 
mieden werden, wozu die Warmeleitfahigkeit der Isolier- 
korper 1 veranderlich gemacht werden muss. 

Der mit Kunststoffgranulat oder geschrettertem Kunst- 
stoff befullte Zwischenraum 4 der Isolierkorper 1 ist dazu, 35 
vorzugswcisc liber cincn pncumatischcn Puffer 10, sowohl 
mit einer Vakuumpumpe 11 als auch mit einem Beliiftungs- 
ventil 12 verbunden, uber die durch einen Regler 13 der Un- 
terdruck in den Zwischenraumen 4 beeinflusst, d. h. veran- 
dert werden und durch Beliiftung auch ganz aufgehoben 40 
werden kann. Dazu werden dem Regler 13 von einem ersten 
MeBfiihler 14 der Wert der Innentemperatur des Gebaudes 
bzw. seiner Raume 7, 8 und iiber einen zweiten MeBfiihler 
15 der Wert der AuBentemperatur zugefuhrt. Im Regler 13 
wird der aktuelle Wert der Innentemperatur als Istwert der 45 
RegelgroBe mit ihrem eingestellten SoUwert verglichen und 
bei einer Abweichung durch ein Ausgangssignal die Vaku- 
umpumpe 11 oder das Beliiftungsventil 12 entsprechend ge- 
steuert und dadurch das Vakuum bzw. der Luftinhalt in den 
Isolierkorpem 1 und damit deren Warmeleitfahigkeit ent- 50 
sprechend verandert. AuBerdem ist auch eine Steuerung der 
Wamieleitfaliigkeit der Isolierkorper 1 abhangig von der 
durch den zweiten MeBfiihler 15 ermittelten aktuellen Au- 
Bentemperatur moglich. 

Dancbcn ist in Fig. 2 bei 16 die Moglichkcit angcdcutct, 55 
fiir einen Raum 7 oder 8 die Warmedurchlassigkeit der be- 
treffenden Isolierkorper 1 davon abhangig zu steuem, ob ein 
Fenster 17 geoffnet oder geschlossen ist, um eine unnotige 
Abkiihlung des Raumes bei geoffnetem Fenster 17 zu ver- 
meiden. Mit dem Fenstertlugel ist ein Kontakt 18 verbun- 60 
den, der dem Regler 13 meldet, wenn das Fenster 17 geoff- 
net ist, um dann die Isolierung des Raumes zu aktivieren, so 
dass die im Raum gespeicherte Wamie nicht oder nur in 
moglichst reduziertem MaBe iiber die AuBenwand abgeleitet 
werden kann. 65 

Aus der Zusammenschau von Fig, 2 und Fig. 3 wird die 
Wirkungsweise des Verfahrens und der Vorrichtung zu sei- 
ner Durchfiihrung deutlich. 
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Die AuBen wande 5 eines Gebaudes 19 in Fig, 3 seien mit 
plattenfomiigen Isolierkorpem 1 gemaB Fig. 2 verkleidet 
und deren Zwischenraume 4, wie oben beschrieben, mit ei- 
ner Regelvorrichtung verbunden. Der oder die Innenraume 7 
des Gebaudes 19, z. B. eines Wohnhauses, soil heizungs- 
technisch auf einer gleichbleibenden Temperatur von 20°C 
gehalten werden. Es miissen dazu nicht nur die Raumluft 
sondem auch die umgebenden Wande erwarmt werden. So- 
lange die AuBentemperatur unter 20°C liegt, muss eine Ab- 
leitung von Warme aus dem Gebaude durch die AuBen- 
wande 5 vemiieden werden. D. h. die Zwischenraume 4 der 
Isolierkorper 1, mit denen die AuBen wande 5 verkleidet 
sind, werden durch die angeschlossene Vakuumpumpe 11 
soweit evakuiert und damit die Waniieleitfahigkeit redu- 
ziert, dass so gut wie keine Warme aus dem Gebaude 19 ab- 
geleitet werden kann. Erreicht die AuBentemperatur 20°C 
und mehr, so wird die Isolierung transparent gemacht, in- 
dem die Vakuumpumpe 11 von den Isolierkorpem 1 ge- 
trennt und diese bzw. ihre Zwischenraume 4 durch Olfnen 
des Beliiftungsventils 12 beliiftet werden, d. h. die Warme- 
leitfahigkeit erhoht wird, so dass Warme von auBen in das 
Gebaude 19 geleitet werden kann. Damit wird Sonnenener- 
gie zur Erwarmung der Raume 7 des Gebaudes 19 und der 
sie umgebenden Wande 5 genutzt. Bevor die Innentempera- 
tur im Gebaude 19 durch die Sonneneinstrahlung zu sehr an- 
steigen kann, wird iiber den Regler 13, dem der Wert der In- 
nentemperatur durch den ersten MeBfiihler 14 gemeldet 
wird, das Beliiftungsventil 12 wieder geschlossen und bei 
Bedarf der Zwischenraum 4 der Isolierkorper 1 wieder 
durch die Vakuumpumpe 11 (teilweise) evakuiert. Die In- 
nentemperatur wird so durch den Regler 13 auf einen ge- 
wiinschten Wert geregelt, indem der Unterdruck bzw. der 
Luftinhalt im Zwischenraum 4 der Isolierkorper 1 durch 
Offnen und SchlieBen des Beliiftungsventils 12 und Trennen 
und Verbinden der Vakuumpumpe 11 auf einen Wert einge- 
stcILt und nachgcstcllt wird, der cine Warmeleitfahigkeit der 
Isolierkorper 1 ergibt, die die Innentemperatur konstant halt. 
Dieser Wert ist wiederum abhangig von der AuBentempera- 
tur, die dem Regler 13 durch den MeBfiihler 15 gemeldet 
wird, so dass er vom Regler 13 auf die gleiche Weise nach- 
gestellt werden kann. 

Bei dieser Temperierung des oder der Innenraume eines 
Gebaudes entsteht im Gegensatz zu herkommlichen Hei- 
zungs- und Klimaanlagen keine Luftzirkulation in den Rau- 
men und keine Verwirbelungen von Staubteilchen und Bak- 
terien mit ihren unangenehmen oder sogar schadlichen Fol- 
gen, so dass das Wohlbefinden von Personen erheblich ge- 
steigert wird. Da die Wande des Gebaudes infolge der Ver- 
anderlichkeit ihrer Warmeleitfahigkeit gleichsam atmen und 
ein fortwahrender Temperaturausgleich stattfindet, kann 
sich auch kein Kondenswasser in den Raumen bilden und 
Schimmelbildung wird vemiieden. 

Wie bereits erwahnt, werden die Isolierkorper 1 modular- 
tig zusammengesetzt, um eine groBere Flache wie hier die 
AuBcnwandc eines Gebaudes vcrklcidcn zu konncn, wobci 
die Zwischenraume 4 der einzelnen Module untereinander 
in Verbindung stehen oder je nach Bedarf gegeneinander 
luftdicht abgeschlossen sein konnen. So wird es moglich, 
unterschiedliche Raume 7, 8 eines Gebaudes auf voneinan- 
der abweichenden Temperaturen zu halten. Es werden dazu 
die Zwischenraume 4 der Isolierkorper 1, die die AuBen- 
wand des einen Raumes 7 abdecken untereinander verbun- 
den, aber gegen die eines anderen, benaclibarten Raumes 8 
luftdicht abgeschlossen. Nach einem entsprechenden Pro- 
gramm kann der Regler 13 den Luftinhalt oder das Vakuum 
in den betreffenden Zwischenraumen 4 so unterschiedlich 
sLeuem, dass die Innentemperatur der Raume 7, 8 auf unter- 
schiedliche Werte geregelt wird. 
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Verfahren und Vorrichtung sind genauso einsetzbar in 
Fallen, wo fiir eine Kuhlung, von beispielsweise auf kon- 
stant 6°C, gesorgt werden muss, wie z. B. bei Kuhltranspor- 
ten von Lebensmitteln. In diesen Fallen wird die Isolierung 
in der beschriebenen Weise transparent gemacht, sobald die 5 
AuBentemperatur auf 6°C und darunter fallt, so dass dann 
die niedrige AuBentemperatur fiir die Kuhlung durch War- 
meableitung vom Innenraum in die Umgebung sorgt und so- 
mit Energie eingespart werden kann. 

Ein weiteres Anwendungsbeispiel ist in Fig. 4 dargestellt. 10 
In z. B. sehr wamien Gebieten, wo die Wasserversorgung 
ein Problem darstellt und das Trinkwasser iiber lange Strek- 
ken durch Rohrleitungen gefbrdert werden muss, konnen 
die Leitungsrohre 20 iiiit der Oberflache der Rohre angepaB- 
ten Isolierkorpem 1 der beschriebenen Art ummantelt wer- 15 
den und die Temperatur im Tnnem 21 des Txitungsrohrs 20 
durch die Steuerung des Luftinhalts oder Unterdrucks im 
Zwichenraum 4 der Isolierkorper 20 auf z. B. konstant 6°C 
geregelt werden, so dass eine unerwunschte Erwarmung des 
Wassers und Verluste durch Verdunstung vermieden wer- 20 
den. Die Isolierkorper 20 sind auch in diesem Fall in Ab- 
schnitten 22 modulartig zusammengesetzt. Die Zwischen- 
raume 4 der einzelnen Isolierkorper 1 oder Abschnitte 22 
bleiben vorzugs weise gegeneinander luftdicht abgeschlos- 
sen und in jedem der Abschnitte 22 kann ein MeBpunkt 22 25 
vorgesehen sein, an dem der Druck imjeweiligen Zwischen- 
raum 4 kontrolliert werden kann. So konnen auftretende 
Storungen infolge von Undichtigkeiten schnell und einfach 
geortet und behoben werden. Die bei herkonuiiUchen Isolie- 
rungen dafiir erforderlichen kostspieligen Warmeanaiysen 30 
konnen entfallen. 

Die Erfindung wurde an zwei verschiedenen Anwen- 
dungsbeispielen beschrieben, ihre Einsatzmoglichkeit ist 
aber praktisch unbegrenzt; sie kann iiberall zur Anwendung 
kommen, wo gegen Warme und/oder Kalte isoliert werden 35 
soil. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Warme- und/oder KalteisoHerung 40 
von Innenraumen, deren AuBenwande zu diesem 
Zweck mit einem oder mehreren Isolierkorpem ver- 
kleidet sind, wobei jeder dieser Isolierkorper aus zw^ei 
beabstandeten Flatten besteht, deren Zwischenraum 
mit Isolationsmaterial befuUt, nach auBen luftdicht ab- 45 
geschlossen und evakuiert worden ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Luftinhalt bzw. das Vakuum in 
dem Zwischenraum (4) des oder der Isolierkorper (1) 
und damit dessen oder deren Warmeleitfahigkeit ab- 
hangig von der Innentemperatur und/oder der AuRen- 50 
temperatur des zu isolierenden Raumes (7, 8, 21) ver- 
andert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Zwischenraum (4) des oder der IsoHerkor- 
pcr (1) programmgcstcucrt, in Abhangigkcit von der 55 
Innentemperatur und/oder der AuBentemperatur des zu 
isolierenden Raumes (7, 8, 21) bedarfsweise evakuiert 
oder beliiftet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Innentemperatur des zu isolierenden Rau- 60 
mes (7, 8, 21) von einem Regler (13) auf einen im Reg- 
ler (13) vorgewahlten Sollwert durch bedarfsweises 
Evakuieren und Beluften des Zwischenraums (4) des 
Oder der Isolierkorper (1) geregelt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 65 
net, dass der Luftinhalt bzw. das Vakuum in dem Zwi- 
schenraum (4) des oder der Isolierkorper (1) abhangig 
von der Differenz zwischen dem Sollwert der Innen- 
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temperatur des zu isolierenden Raumes (7, 8, 21) und 
der AuBentemperatur vom Regler (13) gesteuert wird. 

5. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Zwischenraum (4) eines oder mehrerer Isolier- 
korper (1) zum einen mit dem SauganschluB einer Va- 
kuumpumpe (11) und zum anderen mit dem einen An- 
schluB eines Beliiftungsventils (12) verbunden ist, die 
beide durch je einen vSteueranschluB mit Ausgangsan- 
schliissen eines RegLers (13) verbunden sind, an dessen 
Eingangen ein erster, die Innentemperatur des zu iso- 
lierenden Raumes (7, 8, 21) messender MeBfiihler (14) 
und ein zweiter, die AuBentemperatur an dem zu isolie- 
renden Raum (7, 8, 21) messender MeBFuhler (15) an- 
geschlossen sind und dass der Betrieb der Vakuum- 
pumpe (11) und das Offnen und vSchlieBen des Beliif- 
tungsventils (12) durch den Regler (13) in Abhangig- 
kcit von der gemessenen Innen- und/oder AuBentempe- 
ratur des zu isolierenden Raumes (7, 8, 21) programm- 
gesteuert sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Zwischenraum (4) eines oder mehre- 
rer Isolierkorper (1) iiber einen pneumatischen Puffer 
(10) mit der Vakuumpumpe (11) und dem Beluftungs- 
ventil (12) verbunden ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mehrere Isolierkorper (1) zur Verklei- 
dung oder Ummantelung der AuBenwand (5) eines zu 
isolierenden Raumes (7, 8, 21) modulartig zusammen- 
gesetzt sind, dass die Zwischenraume (4) der modular- 
tig zusammengesetzten Isolierkorper (1) untereinander 
verbunden sind und einen gemeinsamen Zwischen- 
raum (4) bilden. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurcli gekenn- 
zeichnet, dass mehrere Isolierkorper (1) zur Verklei- 
dung oder Ummantelung der AuBenwand (5) cincs zu 
isolierenden Raumes (7, 8, 21) modulartig zusammen- 
gesetzt sind, dass die Zwischenraume (4) modulartig 
zusanunengesetzten Isolierkorper (1) gegeneinander 
luftdicht abgeschlossen sind und der Luftinhalt bzw. 
das Vakuum in diesen Zwischenraumen (4) unter- 
schiedlich steuerbar ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an jedem der gegeneinander luftdicht ab- 
geschlossenen Zwischenraume (4) ein MeBpunkt (23) 
vorgesehen ist, an dem der Luftdruck in dem Zwi- 
schenraum (4) meBbar ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Isolierkorper (1) aus 
zwei beabstandeten Xunststoffplatten (2) besteht, de- 
ren nach auBen luftdicht abgeschlossener Zwischen- 
raum (4) mit geschretterten Kunststoffabfallen befuUt 
ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kunststoftplattcn (2) durch Stiitz- 
streben (3) auf Abstand miteinander verbunden sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Isolierkorper (1) in seiner Form an 
die Oberflache der AuBenwand des zu isolierenden 
Raumes (7, 8, 21) angepaBt ist. 
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